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Detta dokument svarar pa
en del fragor om hur ett
avsaltningsystem fungerar
och vad som behdves for
att fa ett vil fungerande
system.

AVSALTNING

Dricksvatten fran havet for privatbostaden
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Avsaltning, hur fungerar det?

Omvéand osmos eller RO som manga kallar det

Enligt Nationalencyklopedien ar osmos ’transport av I6sningsmedel mellan tva faser med
olika koncentration av upplésta &mnen och dér faserna &r atskilda av ett membran som
endast sldpper genom I6sningsmedlets molekyler’. Transporten sker med hjélp av ett tryck,
osmotiskt tryck. Osmos ar en naturlig process i organismernas celler.

Genom att 'vanda’ pa den osmotiska processen kan man exempelvis avsalta sjévatten.
Tekniken gar ut pa att pumpa sjovatten med ett visst tryck mot ett membran som efterliknar
ett cellmembran. Med pumpen skapas ett tryck som ar storre an det osmotiska tryck som
annars driver processen. Membranet skiljer molekyler av olika &mnen fran varandra,
exempelvis vattenmolekyler fran saltmolekyler, precis som i en cell.

Det intressanta med tekniken ar att den enbart bygger pa naturliga, fysikaliska lagar & saledes
inte kraver kemikalier eller andra additiv. Den utvecklades av NASA redan pa 1950-talet.
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BASTA dricksvattnet

Ett avsaltat vatten ar alltid battre 4n ett brunnsvatten. Du VET att du far, hur mycket du far och
vad du far. Du &r helt oberoende av grundvattennivaer, torka och miljopaverkan.

Med omvand osmos avskiljs salter, lakemedelsrester, dioxiner, algtoxiner,
bekdampningsmedel, kalk och alla méjliga andra substanser fran vattnet. Det producerade
vattnet blir superrent eftersom det bara bestar av vattenmolekyler. Faktum &r att vattnet blir
for rent. For att bland annat fa ratt pH och hardhet (dH) behandlas det med en speciell
mineralblandning som ger vattnet de egenskaper som det behdver for att smaka gott, vara
halsosamt, vara skonsamt mot maskiner, ledningsnat och fungera val vid exempelvis tvatt.
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Avsaltningsystemet

Vi arbetar endast med avsaltningsanlaggningar fran vérldsledande Peter Taboada som har sin
tillverkning i Spanien med bland annat Militaren, Kryssningsfartyg, Hotellkedjor, sjukhus med
mera som sina kunder. De har 6ver 7 000 anlaggningar installerade 6ver hela varlden. Det ar
marknadens i sarklass basta & de har dven modeller speciellt utvecklade for Ostersjons
vatten som dr ett ganska utmanande vatten att rena da det ar en blandning av farskt och
saltvatten. De finns i flera storlekar, kapacitet fran 170 I/h till flera1000 m®/dygn. De 2 minsta
systemen RO SLIM-S & RO SLIM-D, 170 I/h respektive 290 I/h férbrukar mycket lite energi,
1500 W. Detta betyder att ni dven kan installera dessa system dar ni inte har fast el utan bara
kanske sol-el. RO SLIM systemen klarar av en salthalt upp till 10 000 mg/|, vilket ar tillrackligt
for Ostersjévatten. Om ni har hégre salthalt sa har vi dven system for detta.
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RO SLIM-S & RO SLIM-D har ett eller tvda membran & hogtryckspumpen inbyggd i chassiet

Vad kostar vattnet?

El kostnaderna for driften blir desamma for bada systemen eller ca 0,083 €/kWh eller 0,91
SEK/kWh. Da elférbrukningen &r 1,5 kwW/h sa blir kostnaden 0,12 € f6r 170 | respektive 290 I.
Eller man kan utrycka sig pa féljande satt, 1 m3 vatten kostar 0,71 € / 7,81 SEK respektive 0,41
€/ 4,51 SEK.

Utdver kostnaden for elektricitet tillkommer kostnader for filter, mineraler, underhall, service
och slitage. En sddan berdkning bygger naturligtvis pa vilken maskin det handlar om. Det tar
nastan dubbelt sa lang tid att producera en given mangd vatten med en RO SLIM-S som med
RO SLIM-D. Och det paverkar forstas forbrukningen av sjovattenfilter, slitaget pa
sjovattenpumpen, underhalls- och servicebehovet samt inte minst livsldngden. Den
sammanlagda kostnaden paverkas ocksa i hog grad pa vad du vill och kan géra sjélv, hur bra
ravatten ni har, hur mycket maskinen anvénds och framfér allt hur den skéts I6pande.
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Vad kan man gora for att minimera underhallskostnader?

For att minimera filterkostnaden installerar vi idag de flesta systemen med ett automatiskt
tvattande sandfilter. Detta minimerar behovet av partikelfilter, system med partikelfilter har
en hogre férbrukningskostnad an de med sandfilter da partikelfilter kan behdvas byta ofta vid
vissa perioder under aret da ravattnet kan vara mer grumligt.

Det ar aven att rekommendera att man installerar ett s.k. Antiscalant system. Detta system
pumpar en vatska in i ravattnet, dar da kalcium och magnesium ”klumpar” sig sa att de inte
fastnar i membranen i avsaltningssystemet. Detta forlanger livstiden pa membranet.

Automatik

RO SLIM systemen ar idag mycket automatiserande och mycket av dessa funktioner ar
standard:

e Nairvattentanken vill ha vatten sa startar RO SLIM systemet forst med en tvitt av
membranen och sedan bérjar systemet avsalta ravatten.

e Nérvattentanken ar full sa stangs RO SLIM systemet av efter det att det har tvattat sig
sjalv.

e Ravattenpumpen startar automatisk da det sker ett tryckfall (vattenforbrukning) pa
trycksidan.

e Sandfiltret tvattats automatiskt (av er specificerad tidpunkt) och ser aven till att
avsaltningssystemet inte kan starta under denna tvatt (20 min)

e Om vattentrycket in till RO SLIM systemet skull bli mindre 8n 1,2 bar sa stangs RO SLIM
systemet av.

e Om trycket Gver membranet blir fér hogt (15 bar) sa sténgs RO SLIM systemet av.

e Matare for hur mycket vatten som produceras finns pa framsidan av RO SLIM systemet.

e Matare forinkommande vattentryck samt arbetstryck finns pa framsidan av RO SLIM
systemet.

e Kontinuerlig matning av konduktivitet i renvattnet, vattnets ledningsférmaga. Om
konduktiviteten blir fér hog sa stdngs RO SLIM systemet av.

Optioner

e Antiscalant system

e GSM larm, skickar meddelande till er om nagot larm har utl@sts pa systemet.

e Styrning avvarmekabel (sjoledning)

e Tidsanpassad (av er bestdmda tider) tomning av farskvattentank sa att man alltid har
rent och frascht vatten i tanken. Tillika sa far RO SLIM systemet rena nytt vatten och
detta 4r alltid en fordel om systemet far arbeta lite hela tiden och inte sta stilla i veckor.

e UV ljus for behandling av utgdende vatten mot bakterier och virus

e Tvattdunk for underhallstvatt och vinterférvaring
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Ravattenledningen

Allt bérjar med ravattnet. En ravattenledning sanks med betongvikter sa att den ligger still pa
sjobotten. Ledningen (slangen) kan vara sa lang som 150 meter. Langst ut pa slangen
installerar man ett ravattenintag pa optimalt djup, minst 1 m ovanfor botten och 1 m under
ytan (ténk pa att batar kan kéra i intaget) sa installera gérna ravattenintaget djupare dn 4 m,
ravattenkvaliteten dr generellt dven battre pa detta djup. Ledningen ansluts till ett
ravattenintag som bestar av en stor sil som férankras i botten och sjélvaste silen har en boj pa
sig sd att den inte ligger pa havsbotten i andra andan av slangen installerar man en
ravattenpump som suger upp vattnet. Vi rekommenderar att man inte har en pump i vattnet
som trycker upp vattnet da var erfarenhet av dessa inte ar den basta.

Ravattnet (Havsvattnet)

Du far inte béattre dricksvatten &n det ravatten du anvander for avsaltningsprocessen.
Ravattnets kvalitet och temperatur avgér exempelvis hur mycket vatten som produceras, hur
ofta ravatten filtren maste bytas, dricksvattnets temperatur, avsaltningssystemets livslangd
och underhallsbehov.

Ravattenintaget, flytbojen (som lyfter intaget fran botten) och repen ar omtyckta av framfor
allt havstulpaner och musslor. Tyvérr alltfér ofta, har de en sa kraftig bevédxning att flytbojen
inte orkar halla upp intaget fran botten. Och mycket varre, silen pa intaget ar helt igensatt. Ett
sadant 'ravattenintag' ar en katastrof for framfor allt ravattenpumpen och
avsaltningssystemet. Darfér maste sjélvklart ravattenintag kontrolleras och

rengoras regelbundet . Ha gérna ett ravattenintag i reserv sa gar det snabbare att byta ute pa
vattnet och man kan i lugn och ra rengora ravattenintaget pa land.
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Ravattenpump

Pumpar ar generellt déliga pa att suga, men bra pa att trycka. Av fysikaliska skal ska man
darfor planera att man med en sugande pump (torrstalld) inte har hogre sughjd dn 6 m fran
havsytan. Om sughdjden &r hogre sa kan man installera pumpen ndrmare stranden och trycka
upp vattnet till avsaltningssystemet, behdvs enbart 230 V till pumpen, ingen styrkabel da
pumpen har egen flodesvakt.

Forfiltrering

N&r ravattnet har pumpats upp ska det renas innan det processas i avsaltningssystemet. Ju
renare ravatten, desto mindre slitage pa maskinen och bittre kvalitet pa dricksvattnet.

Som ett forsta steg sa avskiljs alla partiklar >3-5 pm i ett sandfilter darefter sa finns det, som
ett extra skydd, ett trad partikelfilter p4 RO SLIM systemet dar dven detta &r pa 5 um. Nar
ravattnet har passerat de bagge filtren leds det in i avsaltningssystemet.

Det dr mycket viktigt att kontrollera bade ravattenintaget och -filtren regelbundet. En god
indikator ar om det inkommande trycket pa RO SLIM Systemet sjunker, da &r det troligen dags
att byta 5 um tradfiltret och eventuellt spola sandfiltret. Om detta inte racker s bor man
kontrollera ravattenintaget.

Observera att behovet av kontroller varierar Gver aret! Storsta pavéxten av havstulpaner, som
ar mest besvarliga, sker i slutet av juli — borjan av augusti. Pa Skargardsstiftelsens
hemsida finns aktuell information om havstulpanernas tillvixt i olika vattenomraden.
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Avsaltning

N&r ravattnet kommer in i maskinen évervakas trycket av en tryckvakt som stanger ned
maskinen om trycket minskar till omkring 1,5 bar eller mindre. N&r ravattnet passerat
tryckvakten leds detin i en hogtryckspump. Den ska, tillsammans med det tryck som
ravattenpumpen ger (idealiskt 3-5 bar), leverera det sammanlagda tryck pa 11 - 15 bar som
behovs for att avskilja vattenmolekylerna fran alla andra molekyler (framst salter) i vattnet
(Ostersjovatten).

N&r ravattnet har tryckts genom de semipermeabla membranen i avsaltningssystemet har
vattenmolekylerna separerats fran évriga molekyler. Det rena vattnet pumpas till en
lagringstank via en mineraliseringsenhet. Vattnet med de separerade salterna och dvriga
amnen skickas tillbaka till sjon i en sarskild ledning. Rdkna med att knappt halften av révattnet
blir dricksvatten.
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Efter-behandling av det avsaltade vattnet (Permeate/
Product)

Néar det producerade dricksvattnet har lamnat avsaltningssystemet pumpas det dver till en
mineraliseringsenhet. | denna finns en speciell mineralblandning som vattnet passerar
igenom. Denna behandling ger vattnet ratt pH och hardhet (dH) och de egenskaper som det
behover for att smaka gott, vara hdlsosamt, vara skonsamt mot maskiner, ledningsnéat och

fungera val vid exempelvis tvatt.

Mineralblandningen ska bytas minst en gang per ar.
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Lagring av dricksvatten

Eftersom en avsaltningssystemet inte kan producera vatten i den takt som momentant
behdvs, lagras det forst i en tank varifran det sedan pumpas ut i ledningsnétet. Vi har en
mangd tankar med olika storlekar, farger och former. Det finns darfor garanterat en tank for
varje behov. Utgé fran att tankens volym ska rymma dricksvatten fér ett dygn (100 - 150 liter
per person/dygn).

Vi skraddarsyr tanken efter era behov, svart eller vit, rund eller fyrkantig o.s.v. Alla tankar
kommer med ett styrsystem som ser till att avsaltningssystemet startar och stoppar nar
tanken vill ha vatten och nar den ar full. Som standard s& har man en distributionspump med
en tryckbrytare som startar pumpen omgaende nér en kran 6ppnas i ledningsnatet. Man
behover alltsa ingen hydropress eller hydrofor. Pumpen kan dven fas med frekvensstyrning
om man har flera fastigheter som skall fa vatten fran samma pump.

Samtliga tankar har aven ett torrkdrningsskydd som stanger av distributionspumpen om
vattnet haller pa att ta slut i tanken. Pa sa vis behdver man inte aterfylla pumpen och
ledningsnatet da det aterigen finns vatten i tanken.

Om man skall lagra vatten en ldngre tid sa rekommenderar vi att man investerar i optionen
tidsanpassad tomning (beskrevs tidigare i detta dokument). Aven en UV-lampa kan vara att
rekommendera endera pa ett cirkulerande vatten i tanken eller pa utgdende vatten till huset.
Da skyddar man sig mot eventuella bakterier eller virus som kan finnas i det lagrade vattnet.

Ett litet rad, ndr man har fatt tillgang till ’‘obegrinsad’ mangd dricksvatten sa leder detta
att behoven 6kar succesivt. Nu har det blivit mojligt att installera en diskmaskin,
tvattmaskin och dusch. Nar man har vatten sa brukar férbrukningen 6éka med tiden.
Darfor ar det bra att dimensionera sitt system fér en stérre vattenforbrukning an vad man
tror att man behdver idag. Ett underdimensionerat avsaltningssystem kan bli bade kort
och langsiktigt dyrare &n vad man har tankt sig.
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Tvatt av systemet och vinterforvaring

Ett avsaltnings system bor inte sta stilla i ldngre perioder, det “gillar’ att avsalta vatten lite hela
tiden. Om man vet att man tanker lamna systemet i en langre period t.ex. éver vintern sa dr det
viktigt att man tvattar och konserverar avsaltningssystemet. Beroende pa hur mycket vatten
systemet har tillverkat sa 6kar frekvensen av tvatt. Har dr nagra exempel:

1. Avsaltningssystemet anvéndes bara dver sommaren (Maj — Oktober)
a. Tvatta avsaltningssystemets membran med t.ex. citronsyra membrantvatt
b. Korigenom hela systemet med en blandning av vatten och livsmeddelsgodkand
isopropanol glykol. Detta kommer forhindra att det sker tillvéxt av bakterier och
liknande tillika sa har ni nu ett visst frysskydd.
c. Om systemet ALLTID kommer sta férvarat i ett utrymme som haller minst +2 C°
sa kan man anvianda en konserverings BioCide.

2. Avsaltningssystemet anvindes aret runt
a. Tvatta avsaltningssystemets membran med t.ex. citronsyra eller membrantvatt
minst 1 ggr/ar. Beroende pa hur mycket systemet anvéndes.

3. Avsaltningssystemet anvandes aret runt men star oanvént vissa perioder under aret (2
man eller ldngre)
a. Konserveraavsaltningssystemet med BioCide.

4. Avsaltningssystemet anvéndes aret runt men star oanvént vissa perioder under aret (1
- 2man)
a. Installerar optionen Tidsanpassad tomning.
b. Installera gédrna en UV lampa pa utgédende vatten

Vi kan sjalvklart utféra denna tvatt for er eller sa kdper ni optionen Tvattdunk av oss. Sjélvklart
sa har vi de olika kemikalierna till forséljning.
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Saltvatten i brunnen?

Har du saltvatten i brunnen? Lugn, det finns hjalp! Om brunnen ger gott om vatten, sag minst
200 liter per timme, gér det utmarkt att anvanda en avsaltningsmaskin for att producera
dricksvatten. Men tank pa att vissa kommuner inte tilldter att man installerar ett
avsaltningssystem pa borrbrunnen!

AAWT

e Vilevererar, installerar, underhaller och gér service pa avsaltningssystem

e Vilevererar och installerar system for privata kunder till industri och kommuner
e Vierbjudervinterforvaring av ert avsaltningssystem

e Vierbjuder solcellsanlaggningar

e Vierbjuderavsaltningsystem for bade Ostersjovatten och riktigt saltvatten

e Vierbjuderavsaltningssystem for batar och fartyg

e Vierbjuderavsaltningssystem for industriapplikationer
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